
 

 

भारतीय राष्ट्रीय भौततकी ओलंतियाड - 2019 

दिन ांक : 03 फ़रवरी 2019     रोल नांबर :   _________________________ 

समय : 09:00-12:00      परू् ांक : 75 

अदिररक्त पन्नों की सांख्य  : ______    कें द्र___________________(उि हरर्- कोदचि)

   

     इस पांदक्त के नीि ेन दलखें।  

 

अनिुशे 

1. इस पदुतिक  में इस  पन्ने को छोड़कर 32 पषृ्ठ हैं  िथ  कुल 7 प्रश्न हैं।   

2. यह पदुतिक   िो भ गों में  दवभक्त ह ै- 

सतंिप्त उत्तरों के साथ प्रश्नों के तलए िषृ्ठ िथ  तिस्तृत उत्तरों के िषृ्ठ। जह ाँ कह  गय  ह ैवह ां पषृ्ठ पर सबसे ऊपर 

अनकु्रम ांक (Roll Number ) अवश्य दलखें।   

3. प्रश्नों के स थ सांदिप्त उत्तरों के पषृ्ठ में प्रत्येक  प्रश्न खांड (उप-प्रश्न) के नीिे  दिए गए बॉक्सों में उस उप-प्रश्न क  अांदिम 

उत्तर तपष्टि  पवूवक दलदखए।     

4. आपको प्रत्येक प्रश्न के यथोदिि, तपष्ट व ससुांगि हल को दिए गए दवतििृ उत्तरों के पन्नों में दलखन  ह।ै प्रत्येक पषृ्ठ पर 

सांबांदिि प्रश्न (प्रश्नों) क्रम ांक अांदकि करें।  

5. सांदिप्त उत्तरों के पषृ्ठों िथ  दवतििृ उत्तरों के पषृ्ठों में आपके  दलख ेगए उत्तरों के आि र पर आपको अांक प्रि न दकये 

ज एांगे। सरल लघ ुउत्तरों व ग्र फ को सीिे सांदिप्त उत्तरों के पषृ्ठ पर अांदकि कर सकिे हैं। लम्बी गर्न ओ ां व ले उत्तरों के 

दवतििृ हलों  के अभ व में अांक क टे ज  सकिे ह।ै ऐसे रफ़ क यों दजसे आप मलूय ांकन के दवि र थव प्रतिुि नहीं करन  

ि हिे हैं उसे क ट िें। 

6. उत्तरों की गर्न  करने व दलखने के दलए उत्तर पदुतिक  के पषृ्ठों में पय वप्त जगह िी गयी ह।ै दफर भी यदि आपको दलखन े

के दलए और अदिररक्त प्रश्नों की आवश्यकि  है, िो आप दनरीिक से अदिररक्त ख ली पन्नों के दलए अनरुोि कर सकिे 

हैं। इन ख ली पन्नों पर अपन  रोल नांबर दलखें िथ  अपनी मलू उत्तर पदुतिक  से सांलग्न कर िें। 

7. 'नॉन प्रोग्र मेबल स इांदटदफक कैलकुलेटर' के उपयोग की अनमुदि ह।ै मोब इल फ़ोन क  कैलकुलेटर के रूप में प्रयोग 

वदजवि ह।ै 

8. उत्तर दलखने के दलए क ली य  नीली तय ही  क  ही प्रयोग करें। दित्र, ग्र फ य  तकेिों के दलए पेंदसल क  प्रयोग दकय  

ज  सकि  ह।ै 

9. िरीिा के अंत में इस िूरी उत्तर िुतस्तका को जमा करना है। 

तस्थरांकों की सारणी 

दनव वि में प्रक श क  वेग 𝑐 3 × 108
 m/s 

पल ांक दनयि ांक ℎ 6.63 × 10−34 J. s 

 ℏ ℎ/2𝜋 

स ववदत्रक गरुुत्व कर्वर् दनयि ांक 𝐺 6.67 × 10−11 N. m2. kg−2
 

इलेक्र दनक  आवेश क  पररम र् 𝑒 1.60 × 10−19 C 

प्रोटोन क  दतथर द्रव्यम न 𝑚𝑝 1.66 × 10−27 kg 

इलेक्र न क  दतथर द्रव्यम न 𝑚𝑒 9.11 × 10−31 kg 

1/4πϵ0 क  म न  9 × 109 N. m2. C−2
 

आवग द्रो सांख्य  𝑁𝐴 6.022 × 1023/ mole 

गरुुत्वीय त्वरर् 𝑔 9.81 m. s−1
 

स ववदत्रक गॅस दनयि ांक 𝑅 8.31 J. K−1 mol−1
 

  0.0821 l. atm ⋅  mol−1 ⋅ K−1 
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INPhO 2019  पषृ्ठ क्र. 1 प्रश्न एिं संतिप्त उत्तर अनकु्रम ांक के अांदिम ि र अांक:  

 

 

 

1. पथृ्वी के व यमुांडल  के दनिले दहतसे में ऊां ि ई बढ़ने के स थ स थ ि पक्रम में पिन 

होि  ह।ै मलू दबन्ि ुको भतूिर पर म नकर , 𝑦 अि को ऊर्धव विर िथ  𝑥 अि को 

िैदिज दिश  में म नकर दनिशे िांत्र के मलूदबांि ुक  ियन करें। हम ि पक्रम में रेखीय 

पिन इस प्रक र म निे हैं दक भिूल से 𝑦 ऊां ि ई पर ि पम न 

𝑇(𝑦) = 𝑇0(1 − 𝑏𝑦) 

से दिय  ज ि  ह ैजह ां 𝑇0  भिूल पर ि पम न ह ैऔर 𝑏 = 0.023 km−1 एक 

दनयि ांक ह।ै हम र्धवदन के 𝑥-𝑦 िल में सांिरर् पर दवि र करिे हैं। र्धवदन में दकसी 

भी िरह के िरर् (attenuation) , दवविवन एवां पर विवन को नगण्य म दनए। 

(a) यदि भ ूतिर पर र्धवदन क  वेग 𝑣0 ह ैिो 𝑦 ऊां ि ई पर र्धवदन के वेग 𝑣(𝑦)के दलए 

𝑣0 िथ  𝑏 के पिों में व्यांजक प्र प्त कीदजये।     

         [1] 

𝑣(𝑦) = 

(b) म न  र्धवदन िरांग मलू दबन्ि ुपर 𝑥 अि (िैदिज) से   प्र रदम्भक कोर् 𝜃0 बन िे हुए सांिरर् करिी ह।ै 𝑦 ऊां ि ई पर र्धवदन 

के सांिरर् की दिश  द्व र  िैदिज से बन ए गए कोर् 𝜃 क  व्यांजक, 𝜃0 िथ  𝑏 के पिों में प्र प्त कीदजये।  [2]   

θ = 

(c) र्धवदन के सांिरर् के म गव के दकसी दबन्ि ुपर 𝑥 िथ  𝑦 दनिशे ांकों क  व्यांजक 𝜃 के फलन के रूप में प्र प्त कीदजये।  [3] 

𝑥 = 

𝑦 = 

(d) प्रश्न के इस भ ग के दलए मलूदबांि ुपर र्धवदन के सांिरर् की दिश  िैदिज म ने। उस पररदतथदि में जब 𝑦, 100 मी य  उस 

से कम म न क  हो, 𝑥 और 𝑦 के बीि सम्बन्िों अथ वि 𝑦(𝑥) क  सदन्नकट व्यांजक प्र प्त कीदजये। 𝑦 = 2.00 m      

के दलए 𝑥 क  म न प्र प्त कीदजये।         [3] 

𝑦(𝑥) =                                                                                     𝑥 क  म न =  

दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  _______ पर अांदकि हैं। 

 

2. 𝐿 लांब ई के एक दवमीय बॉक्स में सीदमि 𝑚 द्रव्यम न के कर् पर दवि र करिे हैं। कर्, बॉक्स में 𝑝 सांवेग के स थ गदि 

करिे हुए िीव रों से प्रत्य तथ टक्कर करि  ह।ै हम इस दनक य की क्व न्टम य दन्त्रकी पर दवि र करिे हैं। जह ां िक सांभव 

हो अपने उत्तरों को 𝛼 = ℎ2/2𝑚 के पिों में व्यक्त करें।  

(a) प्रत्येक ऊज व अवतथ  में कर्  डी- ब्रोगली पररकलपन  द्व र  िी गयी िरांग िरै्घयव की अप्रग मी िरांग द्व र  प्रिदशवि दकय  ज  

सकि  ह।ै 𝑛 वीं ऊज व अवतथ  में इसकी िरांग िरै्घयव 𝜆dBको 𝐿 के पिों में व्यक्त कीदजये।    [1] 

प रगम्यि  दनयि ांक 𝜇0 4𝜋 × 10−7 H m−1
 

प्रश्न

  

िूणाांक प्राप्तांक 

1 9  

2 11  

3 12  

4 7  

5 9  

6 14  

7 13  

कुल 75  
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INPhO 2019  पषृ्ठ क्र. 2 प्रश्न एिं संतिप्त उत्तर   

 

𝜆dB= 

(b) इस कर् की 𝑛 वीं ऊज व अवतथ , 𝐸𝑛 को दलदखए.       [1] 

𝐸𝑛= 

(c) म न  उपरोक्त बॉक्स में प उली के अपवजवन दसद्ध न्ि क  प लन करने व ले 𝑁 (द्रव्यम न 𝑚)  एकरूप कर् उपदतथि हैं ; 

जह ां  𝑁 एक सम सांख्य  ह ै। दनक य की न्यनूिम सांभव कुल ऊज व  𝑈0  क  व्यांजक प्र प्त कीदजये। (अथ वि 𝑁 कर्ों के 

दनक य की मलू (ground state)ऊज व). इलेक्रोनों के मर्धय दकसी भी प्रक र के कूल दम्बक बल को नगण्य म दनय.े [2] 

𝑈0 = 

(d) जब दनक य प्रथम उते्तदजि अवतथ  में हो िब कुल ऊज व 𝑈1 को 𝑈0 िथ  अन्य प्र सांदगक र दशयों के पिों में व्यक्त 

कीदजये। स थ ही दनक य की दद्विीय उते्तदजि अवतथ  की कुल ऊज व 𝑈2 को 𝑈0 िथ  अन्य सांबदन्िि र दशयों के पिों 

में व्यक्त कीदजये।                   [3½ ] 

𝑈1 = 

𝑈2 = 

(e) म न  दक जब दनक य मलू ऊज व अवतथ  में ह,ै बॉक्स की लांब ई 𝐿 को िीरे िीरे बिल कर 𝐿 − Δ𝐿 दकय  ज ि  ह।ै 

सांकुिन के िौर न दनक य पर दकए गए क यव की गर्न  करके प्रत्येक िीव ल पर लग न ेव ले बलों के पररम र् 𝐹 को 

𝑈0 व अन्य सांबदन्िि र दशयों के पिों में व्यक्त कीदजये यदि Δ𝐿 ≪ 𝐿 ह.ै     [1] 

𝐹 = 

(f) यह म नकर दक 𝑁 क  म न उचि ह ै(𝑁 ≫ 1) , 𝑑𝑈0/𝑑𝑁  िथ  दनक य के मलू तिर में भरी हुई उचििम ऊज व तिर 

के अनपु ि 𝑟 को प्र प्त कीदजये।         [1] 

𝑟 = 

 

(g) हम पनु: यह म निे हैं दक 𝑁 क  म न उचि ह।ै इलेक्रॉन द्व र   𝐿 लांब ई के दतथर रैदखक घनत्व व ले  एकस र सिि रूप 

दनक य  बन ने की सांभ वन  पर दवि र करें। दवमीय दवशे्लर्र् क  उपयोग कर  दनक य की गरुुत्वीय ऊज व 𝑈𝐺 की गर्न  

करें; यह म निे हुए दक यह ऊज व दनक य के द्रव्यम न , स ववदत्रक गरुुत्व कर्वर् दनयि ांक 𝐺 और 𝐿 पर दनभवर ह।ै म न  

यह (आकर्वर् की) ऊज व, प्रदिकर्वर् की ऊज व 𝑈0(𝑁) के बर बर ह;ै िब 𝐿 क  म न 𝑁 व अन्य सांबदन्िि र दशयों के 

पिों में व्यक्त  कीदजये।                     [1½ ] 

𝑈G = 

𝐿 = 
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INPhO 2019  पषृ्ठ क्र. 3 प्रश्न एिं संतिप्त उत्तर अनकु्रम ांक के अांदिम ि र अांक:  

 

दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  ______ पर अांदकि हैं। 

 

3. 𝑙 लांब ई और λ  रैदखक घनत्व की एक जांजीर एक िैदिज आि र से लटकी ह ै; िोनों दसरे A िथ  B िदैिज आि र से 

दित्र नसु र जड़ेु हुए हैं। िोनों जड़ेु हुए दसरे एक िसूरे के बहुि समीप हैं। समय 𝑡 = 0  पर दसरे A को तविांत्र छोड़ दिय  

ज ि  ह।ै सभी ऊर्धव विर िरूरयों (𝑥) को िैदिज आि र के स पेि नीिे की ओर िन त्मक न प  ज ि  ह ैअथ वि प्र रम्भ 

में A िथ  B, 𝑥 = 0 पर हैं ।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) जब दसर  A , 𝑥 िरूी दगर िकु  होि  ह ैउस िर् द्रव्यम न कें द्र क  सांवेग 𝑃, 𝑥 िथ  ि ल  �̇� के पिों में प्र प्त कीदजय।े

                                      [2] 

𝑃 = 

(b) यह म न लीदजये दक दसर  A तविांत्र रूप से गरुुत्वीय पिन कर रह  ह ै अथ वि �̈� = 𝑔 । जांजीर के परूी िरह दगर कर 

परू्विः ऊर्धवव होने से ठीक पवूव, दतथर दसरे B पर िन व 𝑇 क  म न प्र प्त कीदजये।       [1] 

𝑇= 

प्रयोदगक िौर पर प य  गय   िन व क  यह म न इस िन व के म न से दभन्न होि  ह।ै इस िश  में हम एक वैकदलपक िरीक  लेिे हैं 

दजसमे य ांदत्रक ऊज व के सांरिर् क  उपयोग ह।ै 

(c) जांजीर की दतथदिज ऊज व 𝑈(𝑥) प्र प्त कीदजये और इसक  ग्र फ खींदिए। िैदिज आि र पर रखे हुए एक दबांि ुकर् की 

दतथदिज ऊज व को शनू्य म दनये।                  [2 ½ ] 

 

Downloaded From :http://cbseportal.com/

Downloaded From :http://cbseportal.com/ Courtesy : CBSE

http://cbseportal.com/
http://cbseportal.com/


INPhO 2019  पषृ्ठ क्र. 4 प्रश्न एिं संतिप्त उत्तर   

 

(d) जब दसर  A, 𝑥  िरूी दगर गय  हो उस िर् ि ल �̇� को  ज्ञ ि कीदजये, यह म नकर दक जांजीर के के दगरने व ले दहतसे 

(ि दहनी िरफ) के सभी खण्डों की ि ल सम न ह।ै                 [2 ½ ] 

�̇� = 

(e) इसक  उपयोग कर B पर 𝑇(𝑥) को 𝑥 व अन्य र दशयों के फलन के रूप में प्र प्त कीदजये। अपन ेअांदिम उत्तर को दजिन  

हो सके उिन  सरल करके दलदखए।          [3]  

𝑇(𝑥) = 

(f)   𝑇(𝑥) क  𝑥 के स थ पररविवन क  गरु् त्मक ग्र फ (प्र रूप) खींदिए।        [1] 

 

दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  ________ पर अांदकि हैं। 

 

4. एक अनपु्रतथ पररचछेि िेत्रफल 𝐴 के सांकीर्व लांबे बेलन में एक असांपीड्य द्रव ℎ ऊां ि ई िक भर  गय  ह।ै दजसक  

घनत्व 𝜌 , ि ब 𝑃(𝑧) क  इस प्रक र क  फलन ह ैदक  

𝜌(𝑧) =
𝜌0

2
(1 +

𝑃(𝑧)

𝑃0
) 

जह ां 𝑃0 िथ  𝜌0  दनयि ांक हैं। गहर ई 𝑧 को द्रव की तविांत्र सिह से न प  गय  ह ैजह ां क  ि ब व यमुांडलीय ि ब 𝑃atm 

के बर बर ह।ै  

 

 

 

 

 

(a) ि ब  𝑃(𝑧) को 𝑧 के फलन के रूप में प्र प्त कीदजये। नली में द्रव के द्रव्यम न M  को प्र प्त कीदजये।     [5] 
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𝑃(𝑧) = 

𝑀 = 

(b) म न लीदजये द्रव 𝜌0/2 घनत्व व ल  असांपीड्य द्रव ह।ै यदि 𝑧 गहर ई पर ऐसे द्रव क  ि ब 𝑃𝑖(𝑧 ) हो िो 𝑃0 ≫

𝜌0𝑔𝑧 म निे हुए 𝛥𝑃 = 𝑃(𝑧) − 𝑃𝑖(𝑧) क  एक अनमु दनि व्यांजक प्र प्त करें।    [2] 

Δ𝑃 ≈ 

दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  _______ पर अांदकि हैं। 

 

5. िो लांबी नगण्य प्रदिरोि की 𝑤 िरूी पर दतथि सम न न्िर ि िु की रेलें िदैिज रूप से रखीं हैं ; दजन पर 𝑀 द्रव्यम न की 

और 𝑅 प्रदिरोि की ि िु की एक छड़ (क ली मोटी रेख ) लम्बबि रूप से एक छोर पर रखी ह ै(दित्र िखेें )। जैस  दक 

दित्र में दिख य  गय  ह ैएक एकस र ऊर्धव विर िुांबकीय िेत्र 𝐵 पषृ्ठ के िल में अन्िर की दिश  में इांदगि करि  हुआ 

उपदतथि ह।ै रेलों के छड़ व ले दसरे को एक कुां जी 𝐾 एवां एक 𝑉0  वोलटेज स ेआवेदशि 𝐶 ि ररि  के सांघ ररत्र से बद्ध 

दकय  गय  ह।ै घर्वर् व लपू क  तवपे्ररकत्व नगण्य ह।ै  कुां जी को 𝑡 = 0 पर बांि दकय  ज ि  ह।ै  

 

 

 

 

 

(a) छड़ द्व र  प्र प्त अांदिम  ि ल 𝑉final क्य  ह?ै       [6] 

𝑉final = 

(b) छड़ द्व र  अदिकिम गदिज ऊज व िथ  सांघ ररत्र की प्र रदम्भक सांग्रदहि ऊज व के अनपु ि 𝑟 पर दवि र करें। उदिि 𝐵 क  

ियन कर के 𝑟 के अदिकिम सांभव म न 𝑟max प्र प्त करें।      [2] 

𝑟max = 

(c) म न  𝑀 = 10.0 kg , 𝑤 = 0.1 m, 𝑉0 = 1.00 × 104 V  िथ  ि ररत्रों के एक बैंक की कुल ि ररि  𝐶 =

1.00 F ह।ै िब 𝑟 =  𝑟max के सांगि वेग के अांदिम वेग 𝑉final की गर्न  कीदजये।    [1] 

𝑉final(𝑟 = 𝑟max) = 

दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  ________ पर अांदकि हैं। 

6. दकसी एक परम दण्वक गैस (जो आिशव नहीं ह)ै पर दवि र करें। इसक  अवतथ  समीकरर् वन्डरव ल द्व र  दनम्न प्रक र 

दिय  ज ि  ह ै

(𝑃 +
𝑎𝑛2

𝑉2
) (

𝑉

𝑛
− 𝑏 ) = 𝑅𝑇 
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जह ां 𝑎 िथ  𝑏 िन त्मक दनयि ांक हैं िथ  अन्य प्रिीकों के स म न्य अथव हैं। एक व तिदवक गैस की आांिररक ऊज व को 

दनम्न समीकरर् के द्व र  दिय  ज ि  ह।ै  

𝑑𝑈 = 𝐶V𝑑𝑇 + {𝑇 (
𝑑𝑃

𝑑𝑇
)

V
− 𝑃} 𝑑𝑉  

जैस  दक दिख य  गय  ह ै, ि ब क  अवकलन दतथर आयिन पर दलय  गय  ह।ै हम इस गैस के एक मोल (𝑛 = 1)  

को दनम्न 𝑃-𝑉 आरेख में दिख ये अनसु र डीजल िक्र (ABCDA) के अनदुिश गजु रिे हैं (दित्र पैम ने के अनसु र नहीं 

ह)ै। म न लीदजये दक परेू िक्र में दतथर आयिन पर मोलर ऊष्म  ि ररि  𝐶v = 3𝑅/2  पर दतथर रहिी ह।ै म गव AB 

िथ  CD अनतु्क्रमर्ीय रुद्धोष्म हैं। 

 

(a) 𝐵 पर ि पम न  𝑇B , A पर ि पम न  𝑇A,  𝑉A,  𝑉B  िथ  दतथर ांकों के पि में ज्ञ ि कीदजये।            [2 ½ ] 

𝑇B = 

(a) म न लीदजये A पर ि पम न  𝑇A = 100.00 K, 𝑉A = 8.00 l , 𝑉B = 1.00 l, 𝑉C = 2.00 l, 𝑎 =

1.355 l2 ⋅ atm/mol2  िथ  𝑏 = 0.0313 l/mol ह।ै सम्परू्व िक्र में सव वदिक ि पम न क  कलन 

कीदजये।                    [1 ½ ] 

सव वदिक ि पम न = 

(b) िक्र की ििि  𝜂 की गर्न  कीदजये।                     [3] 

𝜂 = 
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(c) डीजल िक्र के सांगि 𝑇-𝑆 (entropy) िथ  𝑉-𝑇 क  गरु् त्मक आरेख (Graph) खींदिए। आरेख पर जह ाँ जह ाँ 

सांभव हो, 𝑇, 𝑉, िथ  𝑆 के म न दिख इये।       [7] 

 

 

 दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  ________ पर अांदकि हैं। 

7. जैस  दक दित्र में दिख य  गय  ह ै, एक  𝑚 = 19.00 g क  एक िुांबक एक िदैिज से 𝜃  कोर् बन िे हुए खरुिरे, 

अिुांबकीय ि दत्वक नि समिल पर दफसलि  ह।ै ि ल के झकु व के कोर् को बिल  ज  सकि  ह।ै िुांबक व नि 

समिल  के बीि स पेि गदि होने पर ि ि ुमें भाँवर ि र एाँ उत्पन्न होिी हैं जो दक िुांबक की गदि को अवमांदिि करिी हैं।  
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कलपन  कीदजये की िुांबक पर लगने व ले अवमांिक बल क  पररम र् 𝑏𝑣 ह ै, जह ां 𝑏 एक िन त्मक दनयि ांक ह ैऔर 

𝑣 िुांबक  की ि िदर्क ि ल  ह।ै म न  िुांबक व नि समिल के बीि गदिज घर्वर् गरु् ांक 𝜇 ह ै।  

(a) यदि िुांबक समय t = 0 पर दवर म वतथ  से गदि आरांभ करि  ह ैिो इसके सीम ांि वेग 𝑉T  िथ  नि समिल के 

अनदुिश दवतथ पन 𝑆(𝑡) क  समय 𝑡 के फलन के रूप में व्यांजक प्र प्त कीदजये। 𝑆(0) = 0 लीदजये। [2] 

𝑉T  = 

𝑆(𝑡) = 

 

(b) एक दनदिि 𝜃 के दलए एक दवद्य थी 𝑆  क  𝑡 के  दवदभन्न म नों के दलए पररविवन ररकॉडव करि  ह ैजैस  दक दनम्न 

स रर्ी में दिख य  गय  ह।ै एक उदिि ग्र फ खींदिए और उस ग्र फ की सह यि  से सीम ांि वेग 𝑉T प्र प्त कीदजये। 

इस िथ  अगले भ ग के दलये 3 ग्र फ सलग्न हैं। अदिररक्त ग्र फ पपेर नहीं दिय  ज येग ।     [4] 

 

 

 

  

𝒕 (s) 𝑺 (m) 

0.016 0.001 

0.049 0.003 

0.070 0.006 

0.090 0.010 

0.120 0.017 

0.174 0.029 

0.230 0.046 

0.270 0.058 

0.320 0.074 

0.370 0.091 

 

𝑉T  = 

ग्र फ पषृ्ठ सांख्य  ____ पर बन य  गय  ह।ै 

(c) उपरोक्त प्रदक्रय  𝜃 के दवदभन्न म नों के दलए िोहर ई ज िी ह।ै इन दवदभन्न  𝜃  के दलए प्र प्त सीम ांि वेगों के म नों 

को दनम्न स रर्ी में िश वय  गय  ह।ै         [7] 

𝛉   (degrees)  𝑽𝐓   (m/s) 

19 0.15 

Downloaded From :http://cbseportal.com/

Downloaded From :http://cbseportal.com/ Courtesy : CBSE

http://cbseportal.com/
http://cbseportal.com/


INPhO 2019  पषृ्ठ क्र. 9 प्रश्न एिं संतिप्त उत्तर अनकु्रम ांक के अांदिम ि र अांक:  

 

24 0.23 

28 0.29 

35 0.40 

40 0.46 

45 0.53 

48 0.58 

52 0.62 

एक उदिि ग्र फ को खींिकर, ग्र फ के द्व र  𝑏 व 𝜇 के म न ज्ञ ि कीदजये। 

𝑏 = 𝜇 = 

दवतििृ उत्तर पषृ्ठ सांख्य  _________ पर अांदकि हैं। 

 

प्रश्न ित्र समाप्त 
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